




АННОТАЦИЯ

Дисциплина «Методология решений научных задач» предназначена 

для аспирантов, обучающихся по образовательной программе «Роботы, 

мехатроника и робототехнические системы» и входит в вариативную часть 

учебного плана.

При разработке рабочей программы учебной дисциплины 

использованы Федеральный государственный образовательный стандарт 

высшего образования (уровень подготовки кадров высшей квалификации) по 

направлению подготовки 15.06.01 Машиностроение, учебный план 

подготовки аспирантов по профилю «Роботы, мехатроника и 

робототехнические системы».

Цель приобретение теоретических знаний и практических навыков 

подготовки и проведения теоретических и экспериментальных исследований 

в соответствии с изучаемыми объектами, процессами и явлениями.

В разных отраслях науки существуют свои специфические методы и 

средства исследования, но это не исключает возможности и необходимости 

изучения и оценки таких средств и методов исследования, которые являются 

общими для весьма широкого класса как эмпирических, так и абстрактных 

наук.

В методологии научных исследований рассматриваются общие 

закономерности познания и, в частности, специфические средства и методы, 

с помощью которых и происходит научное исследование.

В упрощенном представлении методология - это логически 

обоснованный план решения поставленной научно-исследовательской 

задачи.

На основе изучение современных проблем науки и практики в 

строительстве на современном этапе разрабатывать программу исследований 

и методы решения поставленных научно-технических задач

Важные понятия



н а учн ы й  м е т о д  (от греч. methodos) — совокупность основных способов 

получения новых знаний и методов решения задач в рамках любой науки

т ео р и я  (от греч. theoria наблюдение, исследование) — это сложное 

многоаспектное явление, которое включает:

обобщение опыта, общественной практики, отражающее объективные 

закономерности развития природы и общества

совокупность обобщенных положений, образующих какую-либо науку 

или ее раздел

ги п о т еза  (от греч. hypothesis основание, предположение) — это: 

научное предположение, выдвигаемое для объяснения какого-либо 

явления и требующее проверки на опыте, а также теоретического 

обоснования для того, чтобы стать достоверной научной теорией

н а б лю д ен и е  — целенаправленное восприятие, обусловленное задачей 

деятельности, а в частности в науке — восприятие информации на приборах, 

обладающее признаками объективности и контролируемости за счет 

повторного наблюдения, либо применения иных методов исследования 

(например, эксперимента)

эк сп ер и м ен т  (от лат. experimentum — проба, опыт) — это 

поставленный опыт, изучение явления в точно учитываемых условиях, 

позволяющих следить за ходом явления и многократно воспроизводить его 

при повторении этих условий 

Задачи:

1. формирование понятий научный метод, теория, гипотеза, 

эксперимент и навыков их применения;

2. изучение основных современных концепций, методов и теорий 

выполнения научных исследований

Интерактивные формы обучения составляют 14 часов и включают в 

себя на лекциях: метод - «Мозговой штурм», на практических занятиях: 

метод - коллективные решения творческих задач, метод - дискуссия.



Компетенции выпускника, формируемые в результате изучения 

дисциплины.

У н иверсальны е  ком пет ен ц и и :

-  УК- 1 способность к критическому анализу и оценке современных 

научных достижений, генерированию новых идей при решении 

исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных 

областях,

-  УК-6 способность планировать и решать задачи собственного 

профессионального и личностного развития,

О б щ еп р о ф есси о н а ль н ы е  ко м п ет ен ц и и :

-  ОПК-1 способность научно обоснованно оценивать новые решения 

в области построения и моделирования машин, приводов, оборудования, 

технологических систем и специализированного машиностроительного 

оборудования, а также средств технологического оснащения производства,

-  ОПК-2 способность формулировать и решать нетиповые задачи 

математического, физического, конструкторского, технологического, 

электротехнического характера при проектировании, изготовлении и 

эксплуатации новой техники,

-  ОПК-3 способность формировать и аргументировано представлять 

научные гипотезы,

-  ОПК-5 способность планировать и проводить экспериментальные 

исследования с последующим адекватным оцениванием получаемых 

результатов.

П р о ф есси о н а ль н ы е  ком п ет ен ц и и :

-  ПК - 2 Способностью к построению или синтезу математических 

моделей мехатронных и робототехнических систем

Требования к уровню усвоения содержания дисциплины.

Аспиранты должны приобрести следующие знания и умения:



- знать основные положения методологии научных исследований, 

направления, типы и разделы научных исследований, концептуальные 

основы подготовки и проведения теоретических и экспериментальных 

исследований

- уметь формулировать и решать типовые задачи научных 

исследований, формировать структуру и состав задач при выполнении 

нетиповых задач математического, физического, конструкторского, 

технологического, электротехнического характера при проектировании, 

изготовлении и эксплуатации новой техники,

I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ

КУРСА

Раздел I. Концептуальные методологические вопросы решения 

научных задач. (6 час.)

Тема 1. Цели и задачи дисциплины. Специфика развития 

методологии научных исследований (2 час.)

Ц ель  и о сн о вн ы е  за д а ч и  дисц и п ли ны . Н а у к а  к а к  област ь  

п р о ф есси о н а льн о й  чело веч еско й  деят ельно ст и . О сн о вн а я  ф ун кц и я  науки. 

П о н я т и е  н а учн о го  м ет о д а . К р а т к и й  о чер к  р а зв и т и я  науки.

Тема 2. Современные определения, понятие и сущность 

методологии. Типы и уровни методологии науки (2 час.)

О сн о вн ы е  к а т его р и и  н а учн ы х  и сслед о ва н и й  и их определения. П о н я т и е  и 

ха р а к т е р и ст и к а  со вр ем ен н о го  со ст о ян и я  м е т о д о ло ги и  науки.

Тема 3. Философские и общенаучные методы исследования. 

Теоретические и эмпирические исследования их содержание и 

характеристика (2 час.)

Ф ило со ф ски е  м ет о д ы : д и а лект и ч ески й  и м ет а ф и зи ч ески й . П р и н ц и п ы  

д и а лект и ч еско го  м ет о д а . О б щ ен а учн ы е  п онят ия: "и н ф о р м а ц и я ", "м одель", 

"ст рукт ура", "ф ункция", "сист ем а", "элем ент ", "опт им альност ь", 

"вер о ят н о ст ь" и др. Т ео р ет и чески е  и эм п и р и ч ески е  м ет о д ы  н а учн о го  

исследования.



Раздел II. Назначение и специфика выполнения теоретических 

исследований (6 час.)

Тема 4. Область применения и принципы выполнения 

теоретических исследований (2 час.)

О бщ ая т ео р и я  сист ем  (сист ем ология), т ео р и я  си ст ем н о го  анализа , и 

ча ст н ы е т ео р и и  си ст ем  (квалим ет рия).

Тема 5. Направления теоретических исследований. (2 час.)

П о нят и е , ха р а к т ер и ст и к а  и об ла ст ь п р и м ен ен и я  ло ги ч ески х , 

ги п о т ет и чески х , а кси о м а т и ч ески х  и и ст о р и ческ и х  м е т о д о в  исследований .

Тема 6. Способы выполнения теоретических исследований. (2 час.)

С т р укт ур а  и п р и н ц и п ы  исп о льзо ва н и я  о сн о вн ы х  сп о со б о в  вы п о лн ен и я  

т ео р ет и чески х  и сслед о ва н и й  (дедукция, индукция, анализ, синт ез).

Раздел III. Назначение и особенности проведения 

экспериментальных исследований (4 час.)

Тема 7. Типовые методы и инструменты выполнения

экспериментальных исследований. (2 час.)

О б ла ст и  о п р ед елен и я  эксп ер и м ен т а льн ы х  исслед ований . Т иповы е  

м ет о д ы  и под ход ы  п ри  п ла н и р о ва н и и  эксп ер и м ен т а льн ы х  исследований . 

М а т ем а т и ч еск и е  и н ст р ум ен т ы  о б р а б о т ки  эксп ер и м ен т а льн ы х  данны х.

Тема 8. Способы выполнения экспериментальных исследований 

(2час.)

О рга н и за ц и я  вы п о лн ен и я  эксп ер и м ен т а льн ы х  исслед ований . С о ст а в и 

ст р ук т ур а  за д а ч  пр и  п р о вед ен и и  эк сп ер и м ен т а льн ы х  и сслед о ва н и й  и 

о б р а бо т ки  п о луч ен н ы х  р езуль т а т о в . Т иповы е м о д ел и  для

эк сп ер и м ен т а льн ы х  и сслед о ва н и й  объект ов, п р о ц ессо в  и я влен и й . Э т апы  

вы п о лн ен и я  эк сп ер и м ен т а льн ы х  исследований .

Тема 9. Современные инструменты и методы выполнения 

экспериментальных исследований (2 час.)

С о вр ем ен н ы е  д о ст и ж ен и я  в  об ла ст и  планирования , и зм ер ен и я  и 

о б р а бо т ки  п а р а м ет р о в  ф и зи ч ески х  величин .



II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ

КУРСА

Практические занятия (18 час.)

Занятие 1. Практика выполнения логических и гипотетических 

исследований (2 час.)

Занятие 2. Примеры выполнения аксиоматических исследований в 

научно-технической практике. (2 час.)

Занятие 3. Практическое применение способов дедукции, индукции. 

(2 час.)

Занятие 4. Решение теоретических задач анализа и синтеза. (4 час.) 

Занятие 5. Планирование и обработка однофакторного 

эксперимента. (4 час.)

Занятие 6. Планирование и обработка многофакторного 

эксперимента. (4 час.)

III. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА

Примерный список контрольных вопросов

1. Чем отличается методология от метода?

2. Перечислите общенаучные методы

3. Что такое эмпирические методы?

4. Перечислите и объясните эмпирические методы научного познания.

5. Что такое эксперимент?

6. Что такое измерение?

7. Перечислите и объясните теоретические методы.

8. Что относится к формам научного знания?

9. Какие факты могут считаться научными?

10. Каким требованиям должна удовлетворять научная гипотеза?

11. Что такое научная категория?

12. Что такое научная теория, чем она отличается от гипотезы?



13. Что такое индукция и дедукция? Приведите примеры.

14. Что такое анализ? Синтез?

15. Что такое идеализация?

16. Что такое моделирование?

17. Перечислите критерии научности знания?

18. Объясните принцип верификации.

19. Объясните принцип фальсификации.

20. Опишите процесс научного познания.

IV. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература

1. Рузавин, Г.И. Методология научного познания: Учебное пособие 

для вузов / Г.И. Рузавин. - М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2012. - 487 с. 

http://lib.dvfu.ru: 8080/lib/item?id=chamo:278191&theme=FEFU

2. Бучило Н. Ф. История и философия науки: учебное пособие /

Н.Ф.Бучило, И.А.Исаев. -  М.: Проспект, 2011. -  432 с.

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:681842&theme=FEFU

Дополнительная литература

1. Сидняев, Н. И. Теория планирования эксперимента и анализ 

статистических данных: [учебное пособие для студентов и аспирантов вузов, 

обучающихся по специальности "Прикладная математика"] / Н. И. Сидняев 

.— Москва : ЮРАЙТ, 2012 .— 399 с. ; 21 см .— (Магистр ).— Библиогр.: с. 

396-399.

2. Ушаков Е.В. Введение в философию и методологию науки/ Е.В. 

Ушаков - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Кнорус, 2008. - 592 с.

3. Рузавин Г.И. Методология научного исследования: учебное пособие 

для вузов / Г.И. Рузавин -  М.: ЮНИТИ-ДАНА, 1999. - 317 с.

http://www.knigafund.ru/authors/26415
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:278191&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:681842&theme=FEFU



